Variatia masei i umiditatii conurilor

de larice (Larix decidua Mill.) pe
parcursul dezvoltarii lor (I)

1. Introducere

Intr-o lucrare anterioara (Olenici, 1997) s-a pre-
zentat modelul de dezvoltare a conurilor de larice in
functie de cdldura acumulata de la inceputul anului
si pand la un moment dat, aratdndu-se faptul ci se
pot deosebi in mod obiectiv patru faze de crestere gi-
dezvoltare a conurilor, si anume: I - faza de crestere
a mugurilor floriferi femeli, I - faza de crestere
rapidd, I - faza de crestere lentd, IV - faza matu-
rizdrii semintelor si a lignificdrii conurilor. Dupd
cum le spune si denumirea, aceste faze s-au dife-
rentiat in functie de aspectul exterior al conului, rit-
mul de crestere si anumite procese ce au loc in con
dupd sistarea cresterii In lungime si diametru. Cer-
cetdrile prezentate in lucrarea de fatd au ca principal
scop completarea caracterizirii fazelor mentionate
si din alte puncte de vedere, respectiv sub raportul
acumularilor de substanta uscati si de apa.

2. Materiale si metode de cercetare

Pentru efectuarea cercetarilor s-au folosit conuri
de larice din plantajul de la Hemeiusi-Bacau,
recoltate sdptdmanal cu incepere din luna aprilie (in
1996) sau chiar din martie (in 1997) si pand la
mijlocul lut iulie (In 1996) sau inceputul lui august
(1997). In continuare, respectiv pani in 24
octombrie 1996 si 2 octombrie 1997, recoltarile s-au
efectuat la interval de doud sdptdméni. Conurile s-
au colectat de fiecare daté din cei trei arbori care au
fost alesi la inceputul experimentului. In 1996,
arborii alesi in acest scop au fost din aceeasi clona.
In 1997, datorita fructificatiei slabe, am fost nevoiti
sd alegeni arbori din clone diferite. Imediat dupa
recoltare, conurile s-au pus in pungi de plastic pen-
tru a evita pierderea de apd pand la cantérire.
Intrucat cantiririle s-au efectuat la laboratorul sta-
tiunii I.C.A.S. din Cémpulung Moldovenesc, cel
mai adesea acestea au avut loc la cca. 24 ore dupd
recoltare. Dupd cintarirea de determinare a masei
verzi, conurile s-au uscat 1n etuva la 70°C timp de 48
de ore si s-au recéntdrit pentru a determina masa
substantei uscate din conuri. Scidzdnd din valorile
corespunzitoare masei verzi pe cele ale masei
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uscate s-a determinat continutul de api. Raportind
aceste valori la masa verde s-a calculat procentul de
apa din conuri sau umiditatea. Aceste determindri
s-au facut la Statiunea Experimentald de Cultura
Molidului din Campulung Moldovenesc.

Pentru a corela variatia greutitii si a continutului
de apa cu fazele de dezvoltare a conurilor, in 1996 -
o datd cu recoltarea conurilor pentru analize - s-au
recoltat si conuri pentru observatii fenologice. In
plus, atat in 1996, cét si in 1997 s-au facut in ace-
leasi zile masurdtori pe conuri marcate in arbori, ast-
fel incat rezultatele privind dinamica cresterii
conurilor sd nu fie afectate de erorile de esantionaj
ce insotesc recoltarile de conuri.

3. Rezultate

3.1 Cresterea §i dezvoltarea conurilor

In 1996, la data inceperii observatiilor fenolo-
gice (9.04 - ziua nr. 100) mugurii floriferi masculi si
femeli erau deja vizibil umflati, ceea ce inseamna ci
faza I incepuse. Opt zile mai tarziu, in 17.04 (ziua
nr. 108), aceastd fazd s-a Incheiat, varful inflo-
rescentelor femele depdsind (cu cca. 3-4 mm)
nivelul solzilor mugurelui florifer. In data de 23
aprilie (ziva 114) s-a constat cd inflorescentele
femele aveau bracteele rasfrante spre exterior fiind
receptive fatd de polen, iar o parte din florile mas-
cule aveau polenul deja scuturat. Varfurile solzilor
ovuliferi (carpele) s-au observat dintre bractee pen-
tru prima oard in 9.05 (ziua 130), acest moment
marcind incheierca fazei a II-a de crestere a
conurilor. Urmirind dinamica cresterii conurilor
atat in cazul celor recoltate periodic, cat si in cazul
celor masurate ““in situ”, se observi ci aceasta a sis-
tat In intervalul 30.05 - 6.06 (ziua 151-158), cel mai
probabil pand in 3.06 (ziua 155), cand s-a inregistrat
0 sumd a temperaturilor pozitive (mai mari de 5°C si
cumulate Incepand de la 1 ianuarie) de 602,6 grade-
zile, valoare ce corespunde momentului de trecere
de la faza a IIl-a la faza a IV-a de crestere a
conurilor, fazd in care - asa cum rezultd si din fi-
gurile 1 si 2 - conul nu mai creste nici in lungime si
nici in diametru.

Datorité faptului ca evolutia vremii in primavara
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Fig. 1. Dinamica cresterii conurilor recoltate periodic in
1996. (Growth dinamics of the periodically collected cones in
1996).
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Fig. 2. Dinamica cresterii conurilor misurate “in situ”
in 1996. (Growth dinamics of the “in situ” measured cones in
1996)
anului 1997 a fost cu totul diferitd de cea din 1996
(tabelul 1), observatiile fenologice au inceput cu o
lund mai devreme, respectiv in 7 martie (ziua 66).

In momentul respectiv, faza I (cresterea mugure-
lui florifer) incepuse, mugurii floriferi femeli fiind
evident umflati, dar cu varfurile incd acoperite de
catafile. Dupd doud sdptimani, in 21 martie (ziua
80), varfurile inflorescentelor femele erau iesite din-
tre solzii mugurelui, ceea ce Inseamni cad incepuse
faza a Il-a de crestere a conurilor. Polenizarea a
avut loc intre 28 martie §i 4 aprilie, iar aparitia
solzilor fertili dintre bractee s-a constat prima oari
in 9 mai (ziua 129). Acest moment marcheazi tre-
cerea in faza a III-a, care a durat pand aproximativ
in data de 30 mai (ziua 150). In mod cert, dupi 4
iunie, conurile nu au mai crescut (fig. 3), ele fiind in
faza de lignificare si de maturizare a semintelor.

Comparand dinamica producerii fenofazelor in
cei doi ani, se constatd ci - practic - diferente impor-
tante existd doar in ce priveste primele doud faze de
dezvoltare a conurilor, fazele I1I §i IV producandu-
se In aceleasi intervale de timp, si aceasta deoarece
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Fig. 3. Dinamica cresterii conurilor masurate “in situ”
in 1997. (Growth dinamics of the “in situ” measured cones in
1997)

sumele de temperaturi cumulate la diferite date
cuprinse intre sfarsitul lui aprilie §i sfarsitul lui sep-
tembrie sunt aproape egale in cei doi ani (tabelul 1).

3.2 Variatia masei verzi, a masei uscate §i a
continutului de apd al conurilor

Determindri cu privire la acesti parametri s-au
efectuat doar dupa ce conurile au intrat in faza a II-
a de crestere. Prin urmare, rezultatele prezentate se
referd doar la fazele II-IV. Asa cum rezulti din fi-
gurile 4 51 5, variatiile masei verzi (proaspete), ale
masei uscate si ale continutului de apa din conuri, au
avut o dinamicd similard in cei doi ani.
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Fig. 4. Variatia masei verzi, a masei uscate si a continu-

tului de api in conurile din 1996. (Variation of fresh weight,
dry weight, water weight and moisture of cones in 1996).

in faza a [1-a de crestere a conurtlor, masa conu-
rilor proaspete a crescut la Inceput destul de lent,
apoi intr-un ritm rapid. Aceasti crestere se datorea-
za in primul rind acumulérii de apd, si mai putin
acumularii de substantd uscatd. Apa reprezinti in
aceastd faza aproximativ 80 % din greutatea co-
nurilor. Din valoarea maximi a masei uscate, pani
la sférsitul fazei a II-a se acumuleazi doar 8,7-9,4 %

Faza a Ill-a se caracterizeazi printr-o crestere
foarte rapidd a

Tabelul 1
Dinamica acumulirii cildurii in 1996 i 1997. (Dinamics of heat accumulation in 1996 and 1997) masel verzi. $i
Anul Grade-zile (baza 5°C) cumulate la data ... n a,C casta peri-
(Year) [Degree-days (base 5°C) cumulated on the date...] oadd cresterea
30.01 | 28.02 | 31.03 30.04 | 31.05 | 30.06 31.07 31.08 30.09 in greutate este
1996 0,0 1,1 3,1 141,1 565,3 1025,1 1490,8 19454 21852 rezultatul acu-
1997 0,1 26,3 82,3 170,1 537,3 970,2 1450,7 1904,5 2160,1 muldrii in pri-
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Fig. 5. Variatia masei verzi, a masei uscate i a continu-

tului de api in conurile din 1997. (Variation of fresh weight,
dry weight, water weight and moisture of cones in 1997).

mul rind a apet, care continui sd reprezinte cca. 78-

80 % din greutate, in timp ce cresterea masei uscate

este mai lentd. La sfarsitul acestei faze, conurile
ajung nu numai la lungimea §i diametrul maxim
(fig. 1 si 2), ci si la greutatea (masa) maxima.

In prima parte a fazei a IV-a (zilele 152-214 in
1996 si 150-210 in 1997), masa conurilor proaspete
s-a mentinut practic constantd, pierderea lentd de
apd fiind compensatd de acumularea de substantd
uscatd, fenomen ce s-a continuat pand aproape de
sfargitul acestei perioade, respectiv pand in 11 iulie
in ambii ani (ziva 193 in 1996 si 192 in 1997).
Umiditatea conurilor s-a redus In acest timp de la
78-80 % la 47,4-51,1 %.

Ambele aspecte mentionate, respectiv acumula-
rea de substantd uscatd si mentinerea umiditatii la
un nivel incéd destul de ridicat se coreleazi cu pro-
cesele de formare si crestere a embrionilor ce au loc
in acest timp, dupa cum rezulta din figurile 6 si 7.

Acumularea de substantd uscatd in aceastd pe-
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Fig. 6. Dinamica cresterii embrionilor in 1996.
(Dinamics of embryo growth in 1996).

rioadd nu contribuie insa si la cresterea dimensiunilor
si volumului semintelor, intrucdt acestea isi sisteazé
cresterea o data cu solzii ovuliferi si cu conul (fig. 8).
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Fig. 7. Dinamica cresterii embrionilor in 1997.
(Dinamics of embryo growth in 1997).
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Fig. 8. Dinamica cresterii in lungime a semintelor in
functie de cresterea in lungime a conurilor si a solzilor
ovuliferi. [Growth dinamics of seed length in function of cone
and ovuliferous scale growth.] Hemeiugi-Bacau 1997.

In partea a doua a fazei, masa conurilor proas-
pete s-a redus intr-un ritm rapid datoritd scaderii in
acelagi ritm a continutului de apd, in conditiile
mentinerii aproape constante a cantitatii de sub-
stantd uscatd. De fapt, in acest interval de timp s-a
inregistrat si o reducere de cca. 14 % a substantei
uscate, asa cum o demonstreazi foarte elocvent
datele din 1997. Astfel, masa uscatd a unui con a
scdzut in intervalul 29 iulie - 4 septembrie de 1a 2,86
la 2,47 g/con, in conditiile in care lungimea medie a
unui con a crescut de la 28,5 mm la 30,2 mm.
Umiditatea conurilor a scdzut la cca. 20%. Perioada
in care au avut loc aceste fenomene s-a incadrat
intre zilele 214 i 228 1n 1996, respectiv intre 210 si
262 1n 1997. In ultima parte a fazei a IV-a, toti acesti
parametri au rdmas practic constanti, variatiile
observate pe grafice (fig. 4 si 5) fiind datorate fie
faptului céd uneori s-au cules conuri mai mari decét
media, fie faptului cé, in zilele in care s-au recoltat,
conurile erau umezite de precipitatii.

(Continuarea in numdrul urmdtor).
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Variatia masei si umiditatii conurilor

de larice (Larix decidua Mill.) pe
parcursul dezvoltarii lor (II)*

4. Discutii

Rezultatele prezentate demonstreaza faptul ci
cele patru faze de crestere si dezvoltare a conurilor
de larice ecuropean (Larix decidua Mill)) se
deosebesc nu numai din punct de vedere morfolo-
gic, ci si in ceea ce priveste alte caracteristici, pre-
cum masa si continutul de api a conurilor. In linii
generale, dinamica parametrilor analizati pentru
conurile de Larix decidua este aseminitoare cu cea
constatatd in cazul conurilor de duglas - Pseudot-
suga menziesii (Mirb.) Franco (Ching & Ching,
1962), Pinus resinosa Ait. (Dickmann &
Kozlowski, 1969a; 1969b), larice japonez - Larix
kaempferi (Lamb.) Carriére (Hamaya et al., 1974) si
molid negru - Picea mariana (Mill.) B.S.P. (Prevost,
1986). Analizdnd insd in detaliu schimbdrile ce
survin in timpul dezvoltarii conurilor se constati
existenta atit a unor elemente comune, cit si dife-
rente de la o specie la alta.

Astfel, in cazul laricelui european si al duglasu-
lui, faza a II-a, denumiti i faza “cresterii rapide” se
caracterizeaza ntr-adevar printr-o crestere rapidi a
dimensiunilor conurilor (lungimea medie la sfarsitul
fazei fiind 67-75 %, respectiv 56 % din lungimea
maximd a conurilor), dar nu §i a masei lor, masa
conurilor proaspete, ajungind la doar 19,5-20 %,
respectlv 3 % din valoarea maximi a acestui para-
metru. In schimb, conurile de molid negru ating

90% din lungime, dar si un nivel deosebit de ridicat
(73 %) al masei proaspete. Aceste diferente dintre
acumularea in dimensiuni si in greutate de citre
conurile diferitelor specii se datoreazi atat unor rit-
muri biologice diferite, cat si morfologiei diferite a
lor. In timp ce conurile de Picea au bractee foarte
scurte, aspectul si dimensiunile conului fiind date la
sfarsitul fazei a doua in exclusivitate de solzii
ovuliferi, la Larix si Pseudotsuga, aspectul si
dimensiunile sunt date de bractee, ceea ce face ca
volumul real ocupat de tesuturile conului si fie mult
mai mic decdt volumul aparent. La toate speciile,
cresterea In greutate se datoreazd in special acu-
muldrilor de apa. Ca urmare, umiditatea conurilor in
cursul acestei faze se mentine la nivele foarte ridi-

* Continuare din Revista padurilor or. 4/1999
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cate (78-80 %). Pentru conurile de Larix decidua,
valori similare sunt raportate si de Da Ros (1997).

In faza a III-a, al carei sfarsit este marcat de
sistarea cresterii in lungime, conurile ajung si la va-
loarea maxima a masei proaspete. Existd insa dife-
rente iIntre specii si din acest punct de vedere.
Astfel, la conurile de larice (inclusiv larice japonez)
$1 Pinus resinosa cele doud procese de crestere sis-
teazd in acelagi timp, insd la molidul negru conurile
ajung la greutatea maxima cu aproape o luna inainte
de sistarea cresterii in lungime, in timp ce conurile
de duglas acumuleazd incd 25 % in greutate in
prima lund din faza a IV-a.

Diferente se regésesc §i in ceea ce priveste con-
tinutul de substantd uscatd, respectiv continutul de
apd 1 umiditatea conurilor. La sfarsitul fazei a I1I-a,
conurile de molid negru acumulaserd 100 % din
substanta uscatd, cele de Pinus resinosa 62 %, de la-
rice 40-50 %, iar cele de duglas doar 33 %. Aceste
diferente dintre specii, privind acumularea in greu-
tate in raport cu fazele de dezvoltare, se datoreazi -
cel mai probabil - diferentelor ce existd intre ele in
legaturd cu intervalul de timp dintre polenizare (res-
pectiv reluarea cresterii in al doilea an la Pinus) si
fecundare.

Intrucét cantitatea maxima de apa in conuri se
Inregistreaza aproximativ in momentul in care
conurile ating valoarea maxima a masei proaspete,
la sfarsitul celei de a I1I-a faze, umiditatea conurilor
(% apd din masa proaspitd) variazi de la o specie la
alta, fiind de cca. 54 % la molidul negru, 66 % la
Pinus resinosa, 80 % la larice §i 82 % la duglas. In
momentul sistarii cregterii in greutate conurile de
molid negru aveau cca. 66 % umiditate, iar cele de
duglas 73 %. In cursul acestei faze, scideri semni-
ficative de umiditate se inregistreazi doar la molid
negru si la Pinus resinosa.

In cazul conurilor de duglas, s-a constatat (Owens
& Smith, 1965) ca inainte de polenizare cresterea
este generata de diviziunea si alungirea celulelor, iar
apoi - pana la incheierea cresterii - in primul rand de
alungirea celulelor. Celulele aflate in diviziune si
cele in crestere sunt celule tinere. Ele au membrani
subtire, intrucat cresterea in suprafati se face prin
intususceptiune §i este proprie numai membranelor
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primare (Paragcan & Danciu, 1983). La astfel de
celule, cea mai mare parte din volum si greutate o
reprezintd citoplasma si - implicit - apa. Acest fapt
explica cresterea in greutate a conurilor preponderent
prin acumularea de apa in primele trei faze.

Faza a IV-a de crestere si dezvoltare a conurilor
a fost denumitd faza “de maturizare a semintelor”
(Roques, 1983), “de maturizare finald a conurilor”
(Prevost, 1986), “de inceput al lignificarii si de for-
mare a tesuturilor semintelor” (Roques, 1988) sau
“de lignificare a conurilor §i de maturizare a semin-
telor” (Turgeon & de Groot, 1992; Olenici, 1997).
Dupa Turgeon et al. (1994), faza a IV-a din modelul
de dezvoltare a conurilor propus de Roques (1988)
ar fi de “formare i maturizare a semintelor”, urmata
de o a alta faza, si anume “lignificarea conurilor”.
Observatiile noastre cu privire la variatiile inregis-
trate de masa conurilor proaspete si de umiditatea
conurilor, in special de raportul dintre continutul de
apa si de substanta uscatd, permit insd delimitarea a
cel putin trei perioade, ce se diferentiaza prin proce-
sele de morfogenezi si fiziologice ce au loc.

Daci se are in vedere faptul cd intre polenizare gi
fecundare exista - in cazul laricelui - un interval de
5-7 saptdmani (Barner & Christiansen,1960;
Hakansson, 1960; Kosinski, 1986), rezulta ci fecun-
darea a avut loc spre sfarsitul fazei a Ill-a (in inter-
valul 20-30 mai 1996), asa cum se intdmpla si in
cazul laricelui japonez - Larix kaempferi (Lamb.)
Carriere, conform datelor publicate de Hamaya et
al. (1974). Acest fapt se coreleazd cu observatiile
noastre, care au evidentiat faptul ci in 12 iunie
1996, dect la cca. 25 zile de la fecundare, peste 50%
din ovulele normal dezvoltate prezentau embrion in
stadiul de “club embryo” (cf. Hall & Brown, 1977).
In data de 11 iulie 1996 majoritatea embrionilor
ocupau 90-100 % din cavitatea embrionard, ceea ce
indicd faptul céd cresterea embrionilor era aproape
incheiatd. Prin urmare, prima perioadi a fazeia IV-
a este cea in care are loc formarea si cresterca
embrionilor, respectiv transformarea ovulelor in
seminte sau formarea semintelor. Hamaya et al.
(1974) considerau de asemenea necesari deli-
mitarea in cadrul fazei de maturizare a conurilor a
unei subfaze de “crestere a semintelor”, care incepe
cu fecundarea si se incheie cu atingerea greutatii
~ maxime de citre seminte. Asa cum s-a vazut insa,
cresterea se referd doar la masd nu si la volum.

Intrucat desfisurarea proceselor fiziologice
intense legate de aceste transformiri necesiti un
mediu apos, umiditatea in aceastd etapd se mentine
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la un nivel ridicat (peste 50 % din masa proapiti)
pénd in ultima parte a acestei perioade. O situatic
similard (umiditate de 55-60 % spre sfarsitul
perioadei de crestere a embrionului) este mentionata
de Hamaya et al. (1974), pentru laricele japonez, si
de Shearer (1977), in cazul laricelui occidental
(Larix occidentalis Nutt.). De asemenea, in cazul
conurilor de Pinus resinosa, umiditatea se mentine
la un nivel mai mare de 50 % céat timp dureazi acu-
mularea de substanta uscatd in saméntd (Kozlowski,
1971). Cresterea embrionului si acumularea de

- substante de rezerva in endospermul primar implicd

acumularea de substantd uscatd in sdmanta, fapt ce
se coreleazd cu dinamica ascendentd pe care o are
masa uscatd a conului pand aproape de incheierea
cresterii embrionului. Cresterea in greutate a semin-
telor continud insd 1-2 sdptiméni si dupd sistarea
acumuldrii de substantd uscatd de citre conuri
(Ching & Ching, 1962; Kozlowski, 1971), fapt ce
sugerecazd un transfer de substante din solzii
conurilor in seminte in ultima parte a acestei
perioade, dar acumularea de substant3 uscatd are loc
numai in semintele in care embrionul se dezvoltd
normal. Aparitia eventualelor anomalii care deter-
mind Intreruperea dezvoltirii embrionului conduce
la degenerarea gametofitului femel §i semintele
devin seci. In cazul in care nu a avut loc polenizarea
ori polenul nu a germinat, ovulele nu avorteazi, asa
cum se intdmpld in cazul speciilor de Pinus, dar
cresterea ovulelor respective sisteazi mai devreme
decat a celorlalte, astfel incat la sfarsitul fazei a I1I-
a de cregtere a conurilor ele sunt sensibil mai mici
decét perechile lor de pe aceiasi solzi (diferentele
intre medii sunt foarte semnificative), au tegumen-
tul ingrosat si forma evident mai aplatizata.

In legiturd cu aceastd perioadd din dezvoltarea
conurilor este de remarcat faptul cd embrionii cresc
- in principal - dupd incheierea cresterii in volum a
conurilor, in timp ce la angiosperme cresterea peri-
carpului inceteazd dupd formarea deplind a embri-
onului, ca urmare a intreruperii circulatiei auxinelor
spre pericarp (Paragcan & Danciu, 1983).

A doua perioadd din faza a [V-a este perioada de
maturizare a semintelor §i se caracterizeazd in
primul rdnd prin scdderea continutului de apd atat
din tesuturile conului, cat si din sdménta, endosper-
mul primar devenind treptat tot mai consistent.
Datele publicate de Messer (1963), referitoare la
Larix decidua, arata ca semintele capatd facultatea
de a germina doar dupd ce umiditatea conurilor
scade sub 50 %, iar umiditatea semintelor sub 40 %
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din masa proaspiti. Procentul de seminte ce ger-
mineaza creste o datd cu sciderea umidititii. Astfel,
semintele extrase din conuri cu o umiditate de 19,5-
24,1 % si puse la germinat imediat dupi recoltare au
germinat aproape in aceeasi masurd (91,5 % fati de
95,5 %) ca si semintele extrase din aceleasi conuri,
dar pastrate timp de citeva luni inainte de a fi puse
la germinat. In schimb, semintele extrase din conuri
cu umiditate cuprinsd intre 20 si 50 % , chiar dupa
mai multe luni de péstrare nu au ajuns si germineze
intr-un procent atdt de ridicat. Situatia este
asemdndtoare in cazul conurilor de larice occiden-
tal, desi s-a constatat (Shearer, 1977) c, chiar si din
conurile cu o umiditate de cca. 57 %, un procent de
pand la 18 % din semintele puse la germinat dupa
doud zile de la recoltare au incoltit. Hamaya et al.
(1974) considera cé perioada de maturizare a semin-
telor de larice japonez ar putea incepe in momentul
in care acestea ajung la greutatea maximi sau cand
apar primele semne cd semintele ar putea germina,
acest ultim indicator coincizidnd cu o umiditate a
conurilor de cca. 55 %. Prin urmare, perioada de
maturizare corespunde cu cea a scaderii umidititii
conurilor de la 55 % la 25%. O tendintd asemina-
toare, de scddere a umiditatii conurilor si semintelor
in perioada maturizirii lor a fost constati si la alte
specil precum Pinus banksiana Lamb., Picea glau-
ca (Moench) Voss, Abies grandis (Dougl.) Lindl.
(diferiti autori citati de Kozlowski, 1971), Pinus sil-
vestris L., Picea abies (L.) Karst., Abies alba Mill.
(Messer, 1958).

Dupd maturizarea semintelor, conurile continui
sd piardd din apd, intr-un ritm mai lent sau mai ra-
pid, in functie de conditiile de mediu (temperatura,
precipitatii, umiditate atmosfericd). Spre deosebire
de laricele occidental i de cel japonez, in mod obis-
nuit laricele european nu elibereazd semintele ime-
diat dupd maturizare, ci toamna mai tarziu (Haase-
mann, 1973) sau abia in primdvara si vara urma-
toare, uneori chiar in al doilea an, asa a rezultat din
observatiile proprii §i din literatura (Messer, 1958;
v. Lupke & Réhrig, 1972). Pentru eliberarea semin-
telor, conurile trebuie sd piardd api in continuare,
astfel incdt umiditatea lor sd ajungi la 11-12 %
(Messer, 1958). Diferenta de umiditate la care se
deschid conurile de larice japonez si cele de larice
european este in legaturd cu mecanismul de deschi-
dere diferit la cele doua specii, deosebirea esentiald
constdnd in faptul ¢i baza solzilor la conurile de L.
decidua este mai groasi decit la conurile de L.
kaempferi (Bartels, 1966). Prin urmare, a treia

REVISTA PADURILOR ® Anul 114 ® 1999 @ Ni-5

perioada din cadrul fazei a VI-a de crestere si dez-
voltare a conurilor este o perioadi de uscare a
conurilor si de eliberare a semintelor. La speciile
ale cdror conuri se deschid la un prag de umiditate
mai ridicat, cum ar fi bradul (38-42 %) si pinul strob
(25-30 %), eliberarea semintelor din conuri are loc
in interval de céteva zile de la maturizarea semin-
telor, in timp ce speciile ce necesitd o uscare mai
puternicd a conurilor pdstreaza semintele timp de
mai multe luni dupa maturizare (Messer, 1958).

In legatura cu aceste trei perioade este de obser-
vat faptul ci ele nu pot fi delimitate transant, ci se
suprapun mai mult sau mai putin. Denumirea
fiecdreia aratd insd care sunt principalele fenomene
ce au loc in con in segmentul respectiv de timp.

Daci se are vedere faptul ci in faza a IV-a tesu-
turile conurilor - o dati cu reducerea continutului de
apd - devin §i mai tari, mai lemnoase, si aceasta
datoritd faptului cd in aceastd perioadi continui si
creascd proportia de lignind in substanta uscati, asa
dupd cum aratd datele publicate de Dickmann si
Kozlowski (1969b) si de Prevost (1986), de-
semnarea acestei faze ca una a formarii si maturi-
zérii semintelor si a lignificarii conurilor pare a fi
cea mai corectd, intrucét - pe de o parte - aceastd
denumire surprinde atat transformirile pe care le
suferd semintele, cét si pe cele suferite de conuri,
care sunt mai usor sesizabile, iar - pe de alti parte -
tine cont de faptul ca lignificarea are loc simultan cu
formarea i maturizarea semintelor.

5. Concluzii

Cele patru faze de crestere si dezvoltare a conu-
rilor de larice se deosebesc nu numai in ce priveste
aspectul exterior si dimensiunile acestora, ci si din
punct de vedere al masei si al continutului de apa.
Greutatea conurilor si continutul de api al lor se
schimba foarte rapid mai ales in primele trei faze si
cresterea in greutate este dominatd in acest timp de
acumularea de apd, deoarece cresterea conurilor in
volum se datoreaza diviziunii si alungirii celulelor
tinere, cu peretii subtiri §i bogate in citoplasma.

Apa predomind in tesuturile conurilor si in
seminte si in prima parte a fazeia IV-a, cind conti-
nud acumularea de substantd uscatd in paralel cu
scaderea cantitatii de apad din conuri. Acest fapt se
explica prin nevoia unui mediu apos pentru proce-
sele fiziologice care au loc in timpul cresterii si dez-
voltarii embrionului.

Variatiile raportului dintre continutul de api si
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cel de substantd uscata, corelate cu modificarile
anatomice si morfologice pe care le Inregistreaza
semintele in faza a IV-a, permit delimitarea a trei
perioade in cursul acestei faze, si anume: formarea
si cresterea in greutate a semintelor, maturizarea
semintelor si perioada de uscare a conurilor si de
eliberare a semintelor.

Dinamica cresterii in greutate si a umiditatii
conurilor de larice pe parcursul dezvoltarii lor pre-
zintd atit asemdnari, cat si deosebiri fatd de dina-
mica acelorasi parametri la alte specii. Deosebirile

se datoresc diferentelor de morfologie a conurilor,

precum si diferentelor dintre specii privind interva-
lul de timp dintre polenizare si fecundare.
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Changes of weight and moisture content of the European larch
(Larix decidua Mill.) cones during their development

Abstract

We have analysed the changes of fresh and dry weight, as well as of moisture content of the European larch cones in connection
with developmental phases of them (I - flower bud expansion; II - rapid cone growth; III - slow cone growth; I'V - seed formation
and maturation and cone lignification) during two years. The fresh weight of cones increases slowly during the second phase and very
rapidly during the third phase, arising up to 19,5-20 % and 100 % respectively of the maximum value at the end of these phases, but
remains about the same during the first part of the fourth phase. Further it declines, first rapidly and then slowly. The dry weight
increases also very slowly during the first two phases arising up to 8,7-9,4 % of its maximum value, but more rapidly during the third
phase, when it reaches 40-50 %, and until the end of first part of the fourth phase. After that the cones lose about 14 % of dry weight
by mid October. Because the water uptake is very intensive during the first three phases, the moisture content (% of fresh weight) is
very high (about 80 %). It declines. up to 47, 4-51,1 % within the first period, and up to 20 % during the second period of the fourth
phase. Weight and moisture content changes, in connection with morphological changes of embryo, seed and cone, allow a separa-
tion of three periods during the last developmental phase. These are: formation and weight growth of seeds, seed maturation, drying
of the cones and seed shedding. Because of that, the fourth phase should be named “the phase of seed formation and maturation and
cone lignification”. The similarities and differences with the other coniferous species are also discussed within the paper.

Key words: European larch, cones, fresh weight, dry weight, moisture content.
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